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Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 3
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

|. TETEL (30 pont)
1. Egy 100 cm3-es mérélombikban dsszekevermnek 10 cm? 0,005 M-os koncentraciéju stroncium-klorid oldatot 10
cm?® 0,005 M-os koncentraciéju kalium-szulfat oldattal, majd a jelig desztillalt vizet toltenek. Hatarozza meg azt,
hogy 25 °C-on képz&dik-e csapadék a mérlombikban!

A SrSO;4 oldhatésagi szorzata (standard kériiiményeken): Ks = 3,6"107. 5 pont

2. Irja le az atalakulasi séma reakcidegyenleteit:
(1) 2NaCN + FeSO, — a + Fe(CN), (4) d + 3NaOH — e| + 3NaCl
(2) Fe(CN), +4NaCN — b (5) 2e + 3H,SO4 — f + 6H.0
(3)2c +3Cl, — 2d (6) 3b + 2f — berlini kék + 6a
6 pont

3. Egy 30 g tdmeg cinklemezt 64 mL (S) réz-szulfat oldatba helyeznek, és addig hagyjak, amig az oldatban lévo
réz-szulfat el nem fogy. A reakcié utan a mosott és szaritott lemez témege 29,91 g. Tudva azt, hogy az (S) oldat
stirlisége 1,25 g/cm®, hatérozza meg ennek a tdmegszazalékos koncentracigjat! 6 pont

4. A 8 tdmeg%-0s koncentracioju (S:) oldat el¢allitasahoz 27,8 g FeSO.-7H,0-t oldanak fel m g vizben. Az
(Sy) oldathoz x g FeSO4-7H,0-t adagolnak, egy 15 témeg%-os koncentracioju (S.) oldat keletkezik.

a. Hatérozza meg az (S:) oldat eléallitasahoz felhasznalt viz m témegét!

b. Szamitsa ki az (S;) oldat eléallitasahoz felhasznalt kristalyhidrat x tdmegét! 7 pont

5. Irja le a kdvetkezd reakcidegyenletek esetén az oxidacios és a redukcids folyamatok egyenleteit, és jegyezze
le a sztbchiometrikus egyutthatdkat:

..HNO3; +..S — ..H,SO4 + ...NOs + ...H.O

KCrO4 + ...Fe(OH)z +.HO— ...Cr203 + ...Fe(OH)3 + .. KOH 6 pont

ll. TETEL (30 pont)
1. Adottak a kovetkez6 adatok:
I. Molekulajaban hat szénatomot tartalmazé A diol erélyesen oxidalodik, a B szerves termék keletkezik.
Il. A B szerves vegyllet egy kalciums6t képez, amely melegités hatasara a CsHsO molekulaképlet(i D
szerves vegylletet eredményezi.
1. A D vegytilet Clemmensen redukcija ciklopentanhoz vezet.
IV. A D vegytlet nem reagél a Tollens reagenssel, de hidroxilaminnal egy E vegytiletet képez.
a.irale az A, B, D és E bettikkel jeldit szerves vegyiletek szerkezeti képleteit!
b. irja le az A diol egy izomerjének szerkezeti képletét, amely harom konfiguraciés izomert mutat!

5 pont
2. Fenil-benzoét és benzil-benzoat (A) elegyének hidrolizise soran bézikus kézegben 0,7 mol natrium-hidroxid
fogy el. Tudva azt, hogy az (A) elegy tdmege 80,6 g, hatarozza meg a keverékben a fenil-benzoét : benzil-benzoat
molaranyt! 6 pont

3. Ifa le a bazikussaguk ndvekvé sorrendjében a kdvetkezd anionok képletét: acetat, formiat, hidrogén-karbonét
és hidroxid! 3 pont

4. irja le a 2-metihexandial intramolekularis krotonkondenzacios reakcidja soran keletkezd szerves vegyiilet
szerkezeti képletét! 2 pont

5. A szalicilsav, az acetilszalicilsav prekurzora, Kolbe-szintézissel allithaté eld, a kiindulasi anyag a fenol.

a. Ija le a szalicilsav Kolbe-szintézissel torténé elallitasanak reakcioegyenleteit fenolbdl kiindulval

b. A Kolbe-szintézissel eléallitott szalicilsavat acetil-kloriddal acilezik. Szamitsa ki 470 g fenolbdl nyerhet6é
acetilszalicilsav mennyiségét, ha a folyamat 6sszhozama 80%! 6 pont
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6. Adott az aldbbi atalakulasi séma:

H,SO,
], H,C COOH + HONO, ™™ A(tébbség) , a
KMnO,
Il. + ..[0]—/— B
H,SO,

OCH3

AICI e
m CHz_CH_CHz@ —— » D(t6bbség) + b
| o
c”
AN

Cl

V.  23-butandiol (H;SO4) — E +a

H,SO,
V. C|.|3_N|.|_ocNH-CO-CH3 + HONO, —» F(tébbség) + a
CHy-CH,
V. 2\@ + 2N-bromoszukccinimid —= G, + G, +2 H
CH,-CH,

irja le a sémaban eléforduld A, B, D, E, F, G1, G és H betlikkel jelolt reakcidtermékek szerkezeti képleteit, tudva
azt, hogy a G; és a G, monobromozott izomerek. 8 pont

lIl. TETEL (30 pont)
1. Az aldbbi részlet a XI. osztalyos kémia tananyag részét képezi, a specifikus kompetenciak és a hozzajuk
kapcsolédo tartalmak vannak bemutatva.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.2 Organizarea cunostinfelor [..] - *Diazotarea anilinei. Sinteza
legate de clasele de compusi metiloranj. Sinteza unui colorant
azoic;

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XI-Al, OMECI 5099/09.09.2009)

A tanar a tartalmakat a specifikus kompetenciak kialakitasanak/ fejlesztésének eszkdzeként hasznalja. Mutassa
be az adott részletbdl szarmazd tudomanyos tartalmakat, amelyeket a kémia tanar az 1.2 specifikus kompetencia
kialakitasahoz/ fejlesztéséhez hasznal fel, vegye figyelembe a kdvetkezoket:

- a korilmények lejegyzése, amelyen végbemegy az anilin diazotalasi reakciéja;

- az anilin diazotalasi reakciéegyenletének leirasa;

- egy azoszinezék elballitasahoz sziikséges a diazotalasi €s a kapcsolasi komponens kozotti reakcid
egyenletének leirasa, amelyben az auxokrom csoport az aminocsoport, és a reakciokoriimények
meghatarozasa;

- a metilnarancs el6allitdsahoz sziikséges a diazotalasi és a kapcsolasi komponens kozotti reakcio egyenletének
leirasa, és a reakciokorilmények meghatarozasa;

- ametilnarancs szinének a lejegyzése az oldat savas vagy bazikus jellegének fliggvényében;

- egy azoszinezék szerkezeti jellemzéinek bemutatasa. 15 pont
2. Az alabbi részlet a XII. osztalyos kémia tananyag részét képezi:
Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
2.1 Ulilizarea investigatiei in vederea [..] *Electroliza solutiei de Kl;

obtinerii unor explicatii de natura stiintifica
(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-Al, OMECI 5099/09.09.2009)

Készitsen egy kisérleti feladatlapot ,A kélium-jodid oldat elektrolizise” ttmaval, amelyben részletesen

mutassa be:

- a sziikséges anyagokat

- a szukséges eszkdzoket

- a munka menetét, kiemelve az anddon képzddd terméket és az oldatban képz&dd terméket

- a kisérleti megfigyeléseket

- az oldas soran végbemend folyamatok egyenleteinek leirasat a kalium-jodid oldatban [évé ionos fajok bemutatasara

- az elektrodokon végbemend folyamatok egyenleteit

- a globdlis reakcié egyenletét. 15 pont
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