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Varianta 3

e Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 5 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru cantitatea de clorura de strontiu din volumul de solutie initial: 510°mol

1 punct pentru cantitatea de sulfat de potasiu din volumul de solutie initial: 510°mol

1 punct pentru concentratia molara a ionilor de strontiu si a ionilor sulfat (din 100 mL de solutie):
[Sr?] =[SO4] = 510*mollL

1 punct pentru calculul produsului: [Sr?*][SO4?] = 2,5-107

1 punct pentru notarea faptului ca nu se formeaza precipitat, avand ca justificare scrierea relatiei:
2,5:107<3,61107

2. 6 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei din schema de transformari (6x1punct)
(1) 2NaCN + FeSOs — NazS04 + Fe(CN).  (4) FeCls + 3NaOH — Fe(OH)s| + 3NaCl
(2) Fe(CN)2 + 4NaCN — Naa[Fe(CN)g] (5) 2Fe(OH)s + 3H2S04 — Fe2(S04)s + 6H20
(3) 2Fe + 3Cl2 — 2FeCls (6) 3Na4[Fe(CN)s] + 2Fe2(S04)s — Fes[Fe(CN)e]s + 6NazSO4

3. 6 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia reactiei Zn + CuSO4 — Cu + ZnSQOa4

1 punct pentru ecuatia: Am = 64a - 65a = 29,91 - 30, unde a — numarul de moli de zinc consumati
sau numarul de moli de cupru formati (2x1p)

1 punct pentru a = 0,09 mol

1 punct pentru masa de sulfat de cupru din solutia (S): 14,4 g

1 punct masa solutiei (S) de sulfat de cupru: 80 g

1 punct concentratia procentuala masica a solutiei de sulfat de cupru: 18%

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda

5 puncte din cele 6 puncte posibile

4.7 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru masa molara a cristalohidratului: Mreso.7+0= 278 g/mol
1 punct pentru masa de sulfat de fier(ll) din cristalohidrat: 15,2 g
1 punct pentru ecuatia:
8 152
100 27,8+m
1 punct pentru m = 162,2 g de apa
b. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru masa de sulfat de fier(ll) din x g de cristalohidrat:

152x
278
1 punct pentru ecuatia:
152x
15 278 +15,2

100 27,8 +162,2 +X
1 punct pentru x = 33,52 g de cristalohidrat
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in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
6 puncte din cele 7 puncte posibile
5.6 puncte repartizate astfel:
2 puncte pentru ecuatiile proceselor de oxidare a sulfului si de reducere a azotului (2x1punct)
1 punct pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei:
6HNOz + S — H,SO4 + 6NO, + 2H.O
2 puncte pentru ecuatiile proceselor de oxidare a fierului si de reducere a cromului (2x1punct)
1 punct pentru notarea coeficientilor ecuatiei reactiei:
2KoCrO4 + GFG(OH)Z +5H,0 — Cr03 + GFG(OH)g + 4KOH

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 5 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare formula chimica a compusilor organici notati cu literele A, B, D si E
(4x1punct)
(A: 1,6-hexandiol, B: acid hexandioic (adipic), D: ciclopentanona, E: oxima ciclopentanonei)
b. 1 punct pentru scrierea formulei de structura a oricarui izomer al diolului A, care are trei izomeri de
configuratie
2. 6 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre benzoatul de fenil si hidroxidul de sodiu
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre benzoatul de benzil si hidroxidul de sodiu
1 punct pentru ecuatia 198a + 212b = 80,6
1 punct pentru ecuatia 2a+ b =0,7
unde a — cantitatea de benzoat de fenil si b — cantitatea de benzoat de benzil
1 punct pentru ecuatia a = 0,3 mol de benzoat de fenil si b = 0,1 mol de benzoat de benzil
1 punct pentru raportul molar benzoat de fenil : benzoat de benzil=3: 1
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
5 puncte din cele 6 puncte posibile
3. 3 puncte pentru scrierea formulelor chimice in ordinea crescatoare a bazicitatji
HCOO < CH;COO < HCOs <HO
in situatia in care candidatul scrie ordinea corectd, dar nu scrie corect una sau mai multe formule chimice
ale anionilor dati, se acorda 1 punct din cele 3 puncte posibile
in situatia in care candidatul scrie corect toate formulele chimice ale anionilor dati, dar nu scrie ordinea
corecta, se acorda 1 punct din cele 3 puncte posibile
in situatia in care candidatul nu scrie corect formulele chimice ale anionilor dati si nu scrie ordinea corect,
se acorda 0 puncte din cele 3 puncte posibile

4. 2 puncte pentru scrierea formulei de structura a substantei:
CHO

CH,
5. 6 puncte repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a fenoxidului de sodiu din fenol si hidroxid de sodiu
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a salicilatului de sodiu din fenoxid de sodiu si dioxid de
carbon
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a acidului salicilic din salicilat de sodiu si un acid mineral
tare
b. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si clorura de acetil
1 punct pentru 5 mol de fenol
1 punct pentru 4 mol de acid acetilsalicilic
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
5 puncte din cele 6 puncte posibile
6..8 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare formula de structura ceruta (8x1punct)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. 15 puncte pentru prezentarea continuturilor stiintifice din secventa data, repartizate astfel:
1 punct pentru notarea conditjilor de reactie la diazotarea anilinei: temperatura scazuta (0-5°C)
3 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei de diazotare a anilinei, repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei de obtinere a acidului azotos in mediul de reacfie:
NaNO; + HCl — HNO; + NaCl
2 puncte pentru scrierea ecuatiei reactiei de diazotare a anilinei cu acid azotos si acid clorhidric
in situatia in care candidatul scrie ecuatia reactiei de diazotare a anilinei direct cu azotit de sodiu i
acid clorhidric se acorda 3 puncte
2 puncte pentru reactja de cuplare pentru obtinerea colorantului azoic (in care grupa auxocroma este grupa
amino), repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea ecuatjei reactjei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare
pentru obtinerea unui colorant azoic, in care grupa auxocroma este grupa amino
1 punct pentru precizarea conditiilor in care are loc reactia de cuplare pentru obtinerea colorantului
azoic (in care grupa auxocroma este grupa amino): mediu acid
3 puncte pentru reactja de cuplare pentru obtinerea metiloranjului, repartizate astfel:
2 puncte pentru scrierea ecuatjei reactiei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare
pentru obtinerea metiloranjului
1 punct pentru precizarea conditiilor de reactie: mediu acid
2 puncte pentru notarea culorilor metiloranjului in functie de caracterul acid sau bazic al solutiei (2x1punct)
4 puncte pentru prezentarea caracteristicilor formulei de structura a unui colorant azoic, repartizate astfel:
1 punct pentru precizarea existentei nucleelor aromatice
1 punct pentru precizarea existentei uneia sau mai multor grupe cromofore: -N=N-
1 punct pentru precizarea existentei uneia sau mai multor grupe auxocrome: -NH;, -NRz, -OH,
-O-CHz etc.
1 punct pentru precizarea existentei uneia sau mai multor grupe solubilizante: -SOsH.

2. 15 puncte pentru completarea fisei de activitate experimentala ,,Electroliza solutiei de iodura de potasiu”,
repartizate astfel:

4 puncte pentru substante: iodura de potasiu, apa distilatd, amidon si fenolftaleina (4x1punct)

1 punct pentru ustensilele utilizate la instalatia de electroliza

1 punct pentru modul de lucru (si pentru evidentierea produsului format la anod si a celui format in solutie)

3 puncte pentru observatiile experimentale din timpul electrolizei (si din timpul evidentierii produsului format
la anod si a celui format in solutie), repartizate astfel:

1 punct pentru: la catod se observa formarea unor bule de gaz, hidrogenul
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1 punct pentru: la anod apare o coloratie galben-brund, ceea ce indica formarea iodului; spatiul
anodic se coloreaza in albastru in prezenta amidonului

1 punct pentru colorarea solutiei din instalatia de electroliza in rosu-carmin, ceea ce indica fomarea
in solutie a hidroxidului de potasiu
2 puncte pentru prezentarea speciilor ionice din solutia de iodura de potasiu prin scrierea ecuatiilor
(2x1punct):

dizolvare + -
— e
KI(S) K(aq) + I(aq)

2H,0(l)==H,0;, +HO,

(aq) (aq)

2 puncte pentru ecuatile proceselor care au loc la electrozi la trecerea curentului electric prin solutie
(2x1punct)

2 puncte pentru ecuatia reactiei globale:
2K'+ 2 +2H,0——2K" +2HO + H, + |,
sau
2Kl +2H,0 —==oi= 5 +H, + 2KOH
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