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Varianta 3

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
+ Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
I.1. Campul magnetic. Legea Biot-Savart. Forta Lorentz. Interactiunea magnetica a curentilor
electrici. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea inductiei cAmpului magnetic, a liniei de
camp; scrierea legii Biot-Savart; aplicarea legii Biot-Savart pentru deducerea expresiei inductiei
campului magnetic generat de: un conductor liniar infinit, o spira circulara (in centrul acesteia)
parcurse de curent electric stationar; actiunea campului magnetic asupra: unei particule incarcate
electric aflata in miscare (forta Lorentz), unui conductor liniar parcurs de curent electric; interactiunea
magnetica a doua conductoare liniare, infinite, paralele, parcurse de curent electric.

15 puncte

I.2. Interferenta luminii. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea fenomenului de
interferenta a luminii; descrierea si justificarea conditiilor necesare pentru producerea fenomenului
de interferenta; definirea drumului optic; deducerea conditilor de maxim, respectiv minim de
interferenta; dispozitivul Young (descrierea acestuia, descrierea figurii de interferenta observate in
lumina monocromatica, definirea interfranjei, deducerea expresiei interfranjei).

15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

II.1 O piatra de mici dimensiuni este aruncata oblic, cu viteza initiala v, =10 m/s, de la baza unui
deal asimilat cu un plan inclinat foarte lung care formeaza unghiul
B=30° cu orizontala, ca in figura alaturatd. Se neglijeaza
interactiunea pietrei cu aerul. Considerati ca acceleratia
gravitationala are valoarea g =10 m/s?.

a. Piatra este aruncata sub unghiul o =45° fata de orizontala.
Calculati distanta ¢ de la locul lansarii pietrei la locul caderii ei pe
planul inclinat.

b. Determinati valoarea unghiului a pentru care distanta ¢ de la locul lansarii pietrei la locul caderii
ei pe planul inclinat este maxima.

15 puncte

1.2 O cantitate data de gaz ideal monoatomic parcurge transformarea ciclica p
1-2 -3 -1 reprezentatd in coordonate presiune-volum ca in figura Pyp-----
alaturata. Tn cursul transformérii 2 — 3 presiunea si volumul gazului satisfac [ i 5
relatia pB/V =constant. in starea 2 presiunea gazului este p, =2p,. P, 1

a. Reprezentati grafic transformarea ciclica 1 - 2 - 3 - 1 in coordonate
volum-temperatura, V =f(T).

b. Calculati randamentul unui motor care ar functiona dupa aceasta transformare ciclica.
15 puncte
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
In programa de fizica pentru clasa a Vl-a, aprobata prin OMEN 3393 / 28.02.2017, sunt prezentate
competentele generale, competentele specifice derivate din competentele generale si continuturile
ca mijloace informationale prin intermediul carora se formeaza si se dezvolta competentele. Pentru
formarea/dezvoltarea competentei specifice ,,3.1. Extragerea de date si informatii stiintifice
relevante din observatii proprii” prin continutul ,Gruparea becurilor in serie si paralel”:

A. Prezentati un demers didactic desfasurat in cadrul unei secvente de invatare bazate pe metoda
,studiul de caz” avand in vedere:
— descrierea unei situatii reale sau simulate si formularea unei intrebarii investigative pentru analiza
acestei situatii, ca etapa initiala a acestui demers;
— descrierea unui dispozitiv experimental pe care il utilizati si a modului de integrare a acestuia in
cadrul demersului didactic;
— formularea a doua intrebari adresate elevilor in timpul analizarii situatiei reale sau simulate (in
scopul identificarii datelor relevante) si formularea a cate unui exemplu de raspuns corect aferent
fiecarei intrebari;
— precizarea unei relatii cauza-efect si a unei concluzii pe care elevii o identificad in urma analizei
situatiei reale sau simulate propuse in cadrul demersului didactic;

15 puncte

B. Precizati o metoda de evaluare pe care o aplicati in decursul demersului didactic si precizati un
avantaj si un dezavantaj al utilizarii metodei.
6 puncte

C. Elaborati trei itemi (doi itemi obiectivi de tip diferit si un item semiobiectiv) ca parte componenta a
unui test prin care se evalueaza competenta precizata mai sus.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintificda a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte
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