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Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
o La sfarsitul variantei de subiecte se afla Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea
itemilor veti utiliza mase atomice rotunjite.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Intr-un balon cotat de 100 cm?® se amesteca 10 cm?®de solutie de clorura de strontiu de concentratie 0,005 M
cu 10 cmide solutie de sulfat de potasiu, de concentratie 0,005 M, apoi se completeaza cu apa distilata pana la
semn. Determinati daca in balonul cotat se formeaza precipitat, la 25 °C. Produsul de solubilitate al SrSO4 (in conditii
standard): Ks = 3,6'10". 5 puncte

2. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformairi:
(1) 2NaCN + FeSO, — a + Fe(CN).  (4) d + 3NaOH — e| + 3NaCl
(2) Fe(CN)2 + 4NaCN — b (5) 2e + 3H.SO4 — f + 6H.0
(3)2c + 3Cl, — 2d (6) 3b + 2f — albastru de Berlin + 6a
6 puncte

3. O placa de zinc cu masa 30 g este introdusa in 64 mL de solutie (S) de sulfat de cupru, unde este lasata pana
la epuizarea sulfatului de cupru din solutie. Dupa reactie, placa spalata si uscata cantareste 29,91 g. Stiind ca
densitatea solutiei (S) este 1,25 g/cm?, determinati concentratia procentuald masica a acesteia. 6 puncte

4. Sedizolva 27,8 g de FeSO4:7H:0 in m g apa pentru a obtine solutia (S1) de concentratie procentuala masica
8%. Peste solutia (S1) se adauga x g de FeSO,-7H.O pentru a obtine o noua solutie (Sz) cu concentratia
procentuala masica 15%.

a. Determinati masa m de apa utilizata pentru obtinerea solutiei (S).

b. Calculati masa de cristalohidrat x utilizata pentru obtinerea solutiei (S.). 7 puncte

5. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere si notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiilor reactiilor:
..HNO3 +..S — ..H,SO4 + ..NO, + ...H,O
..K2CrO4 + ...Fe(OH); + ...H,O — ...Cr203 + ...Fe(OH); + .. KOH 6 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Se cunosc informatile:
. Un diol A cu sase atomi de carbon in moleculd se oxideaza energic cu formarea compusului organic B.
Il. Compusul organic B formeaza o sare de calciu, care supusa incalzirii conduce la compusul organic D cu
formula moleculara CsHsO.
lll. Reducerea Clemmensen a compusului D conduce la formarea ciclopentanului.
IV. Compusul D nu reactioneaza cu reactivul Tollens, iar cu hidroxilamina formeaza compusul E.
a. Scrieti formulele de structura compusilor organici notati cu literele A, B, D si E.
b. Scrieti formula de structura a unui izomer al diolului A, care prezinta trei izomeri de configuratie. 5 puncte

2. Un amestec (A) de benzoat de fenil si benzoat de benzil consuma la hidroliz& in mediu bazic 0,7 mol de hidroxid
de sodiu. Stiind ca amestecul (A) cantareste 80,6 g, determinati raportul molar benzoat de fenil : benzoat de benzil
din amestec. 6 puncte

3. Scrieti formulele chimice ale anionilor: acetat, formiat, hidrogenocarbonat si hidroxid, in ordinea crescatoare a
bazicitatii acestora. 3 puncte

4. Scrieti formula de structuréd a compusului organic care se formeaza in reactia de condensare crotonica
intramoleculara a 2-metilhexandialului. 2 puncte

5. Acidul salicilic, precursor al acidului acetilsaliciclic, se poate obtine prin sinteza Kolbe, materia prima fiind fenolul.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor pentru obtinerea acidului salicilic, prin sintezé Kolbe, porind de la fenol.

b. Acidul salicilic obtinut prin sinteza Kolbe se acileaza cu clorura de acetil. Calculati cantitatea de acid acetilsalicilic
care se poate obtine din 470 g de fenol, la un randament global al procesului de 80%. 6 puncte

6. Se considera schema de transformari:
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Scrieti formulele de structura ale produsilor de reactie notati cu literele A, B, D, E, F, G1, G2 si H in schema, stiind
ca Gy si G2 sunt izomeri monobromurati. 8 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Tn secventa de mai jos, care face parte din programa scolard pentru clasa a Xl-a, sunt prezentate competente
specifice si continuturi asociate.

Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
1.2 Organizarea cunostinfelor [.] - *Diazotarea anilinei. Sinteza
legate de clasele de compusi metiloranj. Sinteza unui colorant
azoic;

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XI-AL, OMECI 5099/09.09.2009)

Profesorul utilizeaza continuturile ca mijloace pentru formarea/dezvoltarea competentelor specifice. Prezentat
continuturile gtiintifice din secventa data pe care profesorul de chimie le utilizeaza pentru formarea/dezvoltarea
competentei specifice 1.2, avand in vedere:

- notarea conditiilor in care are loc reactia de diazotare a anilinei

- scrierea ecuatiei reactiei de diazotare a anilinei

- scrierea ecuatiei reactiei dintre componenta de diazotare si componenta de cuplare pentru obtinerea unui
colorant azoic, in care grupa auxocroma este grupa amino si precizarea conditiilor de reactie

- scrierea ecuatiei reactiei dinfre componenta de diazotare si componenta de cuplare pentru obtinerea
metiloranjului si precizarea conditiilor de reactie

- notarea culorilor metiloranjului in functie de caracterul acid sau bazic al solujei

- prezentarea caracteristicilor structurale ale unui colorant azoic. 15 puncte
2. Umatoarea secventa face parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Xll-a.
Competente specifice Continuturi pentru TC Continuturi pentru CD
2.1 Ulilizarea investigatiei in vederea [.] *Electroliza solutiei de Ki;
obtinerii unor explicatii de natura stiintifica

(PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI, CHIMIE, CLASA A XII-AL, OMECI 5099/09.09.2009)
Elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema ,,Electroliza solutiei de iodura de potasiu ”in care sa
completati detaliat:
- substantele necesare
- ustensilele necesare
- modul de lucru, cu punerea in evidenta a produsului format la anod si a celui format in solutie
- observatiile experimentale
- scrierea ecuatiilor proceselor care au loc la dizolvare pentru prezentarea speciilor ionice din solutia de K
- ecuatiile proceselor care au loc la electrozi
- ecuatia reactiei globale. 15 puncte
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Tabelul periodic al elementelor:
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