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+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
» Programele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de programare Pascal, C

sau C++, la alegere. ldentificatorii utilizati in programe trebuie sa corespunda

semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Prezentati structura de date de tip coada, avand in vedere:

- acces la elementele unei cozi;

- descriere in limbaj natural si exemplificare a etapelor de realizare a operatiilor specifice
(inserare, stergere a cate unui element) pentru o coada cu 4 elemente, utilizand reprezentarea
secventiala, respectiv reprezentarea inlantuita a elementelor;

- un exemplu de utilizare a operatiilor specifice pentru o structura de date de tip coada in
rezolvarea unei probleme (enunt, descriere in limbaj natural a unei solutii, implementare in limbaj
de programare a solutiei, utilizand una dintre metodele de reprezentare, la alegere).

(15 puncte)

2. Prezentati unitatea centrala (UCP) in ansamblul arhitectural al sistemului de calcul, avand in vedere:

- integrare Tn ansamblul arhitectural al unui sistem de calcul;

- doua componente din structura unitatii centrale, precizand, pentru fiecare, rolul avut in functionarea
unui sistem de calcul;

- trei parametri care fac parte din specificatiile/caracteristicile tehnice ale unui microprocesor, precizand,
pentru fiecare, modul in care influenteaza performanta indeplinirii functiei de baza a acestuia, precum si
cate un exemplu de valoare a parametrului pentru un microprocesor din generatia actuala.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. La o casierie sunt bancnote de diferite cupiuri (valori monetare care sunt inscrise pe bancnote), intr-
un numar suficient, astfel incat sa poata fi obtinuta cu acestea orice suma cuprinsa intre 1 si 10 lei.
Variabilele n, ¢ si b sunt globale: n memoreaza un numar natural (n€[2,101]), iar ¢, respectiv b,
permit accesul la cate un tablou unidimensional, cu cate n elemente: ¢ cu numere naturale din
intervalul [1,10%], reprezentand cupiurile din casierie, iar b cu valori naturale din intervalul
[0,10%], reprezentand numarul de bancnote, pentru fiecare cupiura, in ordinea din tabloul e,
utilizate la obtinerea unei sume oarecare.

Subprogramul tipar nu are niciun parametru si, pe baza datelor memorate in variabilele globale,
afiseaza pe ecran, pentru fiecare cupiura care a fost utilizata efectiv la obtinerea sumei, in ordine,
numarul corespunzator de bancnote, astfel: numarul de bancnote si cupiura sunt separate prin
simbolul %, dupa cupiura urmeaza cuvantul 1ei, daca este diferita de 1, sau de cuvantul leu, in
caz contrar, apoi un spatiu, ca ih exemplu.

Exemplu: pentru n=4, e=(1, 2, 3,5) sib=(3,1,0,1), se afiseaza: 3x1leu 1x2lei 1x5lei

Se citesc de la tastatura doua numere naturale, s si n (s€[1,10%], n€[2,10]), apoi n numere
naturale distincte din intervalul [1, 1041, reprezentand cupiurile din casierie.

Se cere sa se determine toate modalitatile de obtinere a sumei s, utilizand bancnote de cupiuri din
casierie. Fiecare solutie se afiseaza pe céte o linie a ecranului, precizadnd numarul corespunzator de
bancnote pentru fiecare cupiura care contribuie efectiv la obtinerea sumei, in ordine, ca ih exemplu.
Exemplu: pentru s=10, n=4 si cupiurile (1,2, 3, 5), se obtin 20 de solutii, dintre care doua sunt:
2x5lei

3xlleu 1x2lei 1x51lei

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cerintei, care s& cuprinda definitia completa a
subprogramului precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia.

(15 puncte)
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2. La cabinetul unui medic, programarile pentru consultatiile din luna urmatoare sunt inregistrate
online. Fiecare programare este codificata printr-o valoare obtinuta prin alipirea a doua numere
naturale, reprezentand ziua si ora pentru care s-a facut programarea, in aceasta ordine. Fiecare
consultatie incepe la o ora fixa, data prin doua cifre, incepand de la ora 08 pana la ora 20, si are
alocate 50 de minute.

Fisierul titu2025.txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [108, 3120],
reprezentand codurile programarilor, ordonate crescator, separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze numarul de programari care trebuie actualizate, din cauza suprapunerii cu
alte programari. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al
timpului de executare.

Exemplu: dacéd fisierul are continutul | 912 912 912 1009 1418 1418 1520 1618
alaturat, se afiseaza pe ecran 3

(programarile pentru ziua 9, ora 12, respectiv pentru ziua 14, ora 18, se suprapun).

Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cerintei si explicati in limbaj natural metoda de
rezolvare, justificand eficienta acesteia.

(15 puncte)

SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Se considera secventele de mai jos, notate cu A si B, extrase din programele scolare de liceu,
pentru disciplina INFORMATICA, respectiv pentru gimnaziu, disciplina INFORMATICA SI TIC:

A:

Competente specifice Continuturi

2.1.Utilizarea corectd a subprogramelor | Subprograme

predefinite si a celor definite de utilizator [..]

2.2.Construirea unor subprograme pentru | « Transferul parametrilor la apel

rezolvarea subproblemelor unei probleme * Returnarea valorilor de cétre subprograme

(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)
B:

Competente specifice Continuturi

3.2. Elaborarea de animatii grafice si | Operatii de editare a proprietatilor unui obiect:
modele 3D folosind operatii specifice | dimensionare, rotire, transparenta, pozitionare

pentru a ilustra dinamic diverse teme | Operatii specifice de realizare a unei animatii: efecte de
miscare, temporizare, efecte sonore

(Programe scolare de INFORMATICA SI TIC, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

1. Pentru secventa A, elaborati un test si baremul de evaluare si de notare corespunzator acestuia,
test care sa fie utilizat in cadrul unei probe scrise sau practice (la alegere), ca instrument de
evaluare a competentelor specifice indicate pe baza continuturilor corespunzatoare. Testul
cuprinde enunturile a cinci itemi, iar baremul de evaluare si de notare distribuie 90 de puncte,
acordand 10 puncte din oficiu, si cuprinde, pentru fiecare item, raspunsul asteptat, daca acesta
poate fi redactat pe foaia de examen, sau etapele necesare obtinerii raspunsului asteptat, in caz
contrar, precum si criterii de evaluare si de notare analitica a acestuia.

(15 puncte)

2. Pentru secventa B, prezentati aspecte ale strategiei didactice utilizate in procesul de predare-
invatare corespunzator, utilizand un mijloc de invatamant adecvat, la alegere, avand in vedere:

- precizarea a doua functii ale unui mijloc de invatamant in procesul didactic;

- precizarea mijlocului de invatamant ales si exemplificarea valorificarii sale, precizdnd unele
elemente ale proiectarii didactice: 0 metoda didactica utilizata, o forma de organizare a clasei, o
activitate de invatare si scenariul didactic pentru aceasta, detaliind activitatea profesorului si
activitatea elevilor, cu respectarea corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)
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