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* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
*  Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

LFELADATSOR (30 pont)
1. Adottaz f:R - R, f(x)=x*+(3m+1)x+m-1ésa g:R - R, g(x)=2x" —x+1 fiiggvény,
ahol m val6s szam.

5p | a) Hatdrozza meg az m valds szamot, amelyre ( fo g)(l) =12.

Sp | b) Hatdrozza meg az m egész szamot, amelyre az y =-9x—4 egyenletll egyenes a h:R - R,
h(x) =f (x) +g (x) fliggvény grafikus képének érintdje!

5p | ¢) Hatdrozza meg azon m valds szamok halmazat, amelyekre féxg <1, barmely x valds szdm esetén!

glx

2. Adott az ABC haromszog. Az M és N pont az AB, illetve AC szakasz felezépontja, valamint G
a BN és CM egyenesek metszéspontja. A G ponton at a BC egyenessel parhuzamos egyenes metszi
az AB és AC oldalakat az E, illetve az F pontban. Az AB és AC egyenesekhez a G ponton at
huzott parhuzamos egyenesek a BC egyenest a P, illetve a Q pontban metszik.

5p | a) Igazolja, hogy a G pont az EF szakasz felez6pontja!

5p | b) Igazolja, hogy PQ = B—?’C .

Sp | ¢) Bizonyitsa be, hogy az AG , EP és FQ 6sszefut6 egyenesek!.

II. FELADATSOR (30 pont)
1. Adott az f = x*-2ax3 +(3a2 +2)X2 +2X +4 polinom , amelynek gyokei x;, x,, x3 és x4,
ahol a val6s szdm.

Sp | a) Hatdrozza meg az a valds szamot, amelyre a z =i komplex szdm az f polinom gydke!
5p | b) Bizonyitsa be, hogy barmely a valds szdm esetén az f polinomnak legfennebb két valds gyoke
lehet!
) I 1 1 1 I _
5p | ¢) Hatdrozza meg az a valds szdmot, amelyre + + + =2
x1+1 .XZ+1 X3+1 X4+1
2
+x+
2. Adottaz f:R - R, f(x) =¥ fliggvény.
x~+1
Sp | a) Hatdrozza meg az f fiiggvény monotonitasi intervallumait!
Sp | b) Hatdrozza meg az a D(O, +00) , amelyre az f filiggvény grafikus képe, az Ox tengely, valamint
az x =—a és x =a egyenletli egyenesek altal hatarolt sikidom teriilete egyenld 8 .
1
5p | ¢) Minden n nemnulla természetes szdm esetén adott az I, = I( f (x) )ndx szam. Szamitsa ki:
-1
lim 71, .
n — +oo
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II1. FELADATSOR (30 pont)

Az aldbbiakban a VII. osztdly matematika tantervének egy részlete 1that6

Competente specifice si exemple de activititi de invitare

Clasa a VII-a
1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
- Recunoasterea elementelor unui cerc pe configuratii geometrice date

- Identificarea unor proprietati ale arcelor, coardelor si a diametrului perpendicular pe o coarda
- Identificarea poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

- Calcularea masurii unghiurilor unui poligon regulat

- Reprezentarea prin desen a configuratiilor geometrice care confin un cerc si elementele sale folosind
instrumente geometrice

- Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a reprezenta prin desen poligoane regulate inscrise in cerc
3.5. Utilizarea proprietitilor cercului in rezolvarea de probleme

- Utilizarea unor proprietati ale arcelor, coardelor si/sau a diametrului perpendicular pe o coarda in

rezolvarea unor probleme

- Rezolvarea unor probleme practice de determinare a unor lungimi sau distante folosind raza cercului (de
exemplu, calcularea numarului de rotatii complete ale rotii unui automobil folosind distanta parcursa)

- Rezolvarea unor probleme folosind proprietdtile tangentelor duse dintr-un punct exterior la un cerc

4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

- Descrierea in limbaj matematic a unor relatii (congruentd, paralelism, perpendicularitate) intre elemente
ale unor configuratii geometrice

- Utilizarea instrumentelor geometrice pentru construirea unor configuratii geometrice referitoare la cerc

- Identificarea unor cazuri particulare si evidentierea unor proprietati in configuratii geometrice referitoare

la cerc si poligoane regulate

5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentari
geometrice

- Stabilirea unor metode adecvate pentru constructia poligoanelor regulate

- Analizarea pozitiei relative a unei drepte fata de un cerc in functie de numdrul punctelor de intersectie
dintre dreapta si cerc

- Interpretarea unor proprietdti ale cercului si ale poligoanelor regulate in probleme de miscare

6.5. Modelarea matematica a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri

- Analizarea unor situatii practice care necesitd folosirea proprietdtilor cercului sau ale poligoanelor

- Optimizarea metodelor de rezolvare a unor probleme de geometrie utilizand proprietati ale cercului sau
ale poligoanelor

- Observarea diferentei dintre conditiile necesare i cele suficiente in contexte geometrice referitoare la
cerc

[]

Domeniu de . .
c Continuturi
continut
Geometrie |5 CERCUL ) _ o
*  Unghi Inscris in cerc; coarde si arce 1n cerc, proprietati: la arce congruente corespund
coarde congruente si reciproc, diametrul perpendicular pe o coardd, arce cuprinse
intre coarde paralele, coarde egal departate de centru; tangente dintr-un punct exterior
la un cerc
* Poligoane regulate Tnscrise intr-un cerc (constructie, masuri de unghiuri)
* Lungimea cercului si aria discului
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Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Felhaszndlva a fenti részletben taldlhat6 informécidkat, dolgozzon ki egy zar6felmérdt, amellyel a megjelolt
sajatos kompetencidk kialakuldsat/fejlédését méri a ,, Kor” tanuldsi egység végén. A felmérd tartalmazzon 6t
itemet: egy kiegészitds-, egy rovid vdlaszos-, egy feleletvdlasztos-, egy strukturdlt kérdés tipusi és egy
feladatmegoldo tipusti itemet.

Minden javasolt item esetén:
- nevezze meg a felmérendd sajatos kompetencidt;
- nevezze meg azt a tanuldsi tevékenységet, amelynek keretén beliil ez az item alkalmazhato;
- {irjale ezen tipusu item alkalmazdsanak egy elonyét;
- firjale ezen tipusu item alkalmazdsénak egy hatranyat;
- tartsa be az itemtipus formai kdvetelményét;
- tartsa be a tudomdnyos helyességet, beleértve a varhat6 vélaszt is.
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