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Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
L.TETEL (40 pont)
A Tétel

Az 1-10 itemek kémiai fajokra vonatkoznak, melyek vegyi képlete (A)-(F) betikkel van jelblve az alabbiakban:

(A) Zn (B) Cl, (C) NaBr

(D) HCN

(E) [Cu(NHz)4](OH)2 (F) NaClO

Mindegyik item esetén, irja a vizsgalapra az item sorszama mellé a helyes valasz betdjelét!

Minden itemnek egy helyes valasz felel meg.

1. A (B) anyag molekulajat alkot6 atomokra vonatkozd hamis kijelentés:

a. az atommagjukban 17 proton van;

b. a magtoltésik + 17;

2. Az (E) anyagra vonatkozd igaz kijelentés:
a. koordinaciés szama 2;

b. a kdzponti fémion egyvegyérték;
3.A(D) anyag:

a. kékre szinezi a lakmuszt;

b. egy egyértékii sav;

¢. neonnal azonos stabil oktett konfiguraciét alkotnak;
d. egymassal egy-egy elektront tesznek kbzossé.

c. a komplex ion egyvegyeérték;
d. a ligandumok amménia molekulak.

c. erésebb sav, mint a sésav;
d. vizes oldatban teliesen ionizal.

4. Igaz kijelentés a Daniell elem felépitésében és mikodésében résztveve (A) anyagra vonatkozéan:
a. az elektrod, amelyen redukciés folyamat megy végbe; c. az elem miikddése kdzben elhasznalodik;

b. a katdd félcellajanak felépitésére hasznaljak;
5. Hamis kijelentés:
a. a (B) molekulajaban vannak nemkots elektronok;
b. a (C) vegytiletben a natrium O. Sz. = +1;
6. Adottak a reakciéegyenletek:
()] 2Kl + Cl; — 2KCl + |, (1
() 2NaBr + Cl, — 2NaCH Br» (v)
Az elektroncserével jar6 reakciok szama:
a4
b.3;

7. A (D) anyag vizes oldatara vonatkoz6 hamis kijelentés:

a. apH<7,
b. apH>7,

d. az elem miikodése kdzben keletkezik.

c. az (F) vegytletben aklor O. Sz. =- 1;
d. a (D) protonokat ad le vizes oldatban.

H,+ Cl, — 2HCI

Cu + Cl; — CuCl;
c.2
d. 1

c. hidrogén-cianid molekulékat tartalmaz;
d. hidrénium ionokat és cianid ionokat tartalmaz.

8. Az (F) anyagot el lehet allitani a klor és natrium-hidroxid ko6zotti reakcidval. A reakcio egy

masik terméke:
a. sosav;
b. natrium-klorid;

c. hidrogén;
d. oxigén.

9. Igaz kijelentés a natrium-klorid vizes oldatanak elektrolizisére, amellyel eléallithat6 a (B) anyag:

a. aNa' ionok az andd felé vandorolnak;
b. a Cl ionok a katdd felé vandorolnak;
10. Az (E) anyag 83 g-ja tartalmaz:

a. 23 grezet;

b. 16 g oxigent;

B. Tétel

c. az anddtérben hidrogén fejlédik;
d. az anodtérben Kior fejlédik.

c. 1,4 g nitrogeént;

d. 1,2 g hidrogént. 30 pont

Olvassa el az alabbi kijelentéseket! irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és az | betiit, ha tigy gondolja,
hogy a kijelentés igaz! Irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és a H bet(it, ha ugy gondolja, hogy a kijelentés

hamis!

1. Egy anion elektronburkaban levé elektronok szama kisebb, mint a magban levé protonok szama.
2. Egy redox reakcidban az oxidalé jellegli kémiai faj elektronokat ad le.

3. A nétrium és az aluminium a kémiai elemek kulénb6zd mezéjében vannak.

4. A széndioxid vizben val6 oldhatosaga né a h6mérseklet névekedésével.

5. A hidrogénklorid vizben t6rténé oldasaval kapott oldat vezeti az elektromos aramot.

10 pont
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ILTETEL (25 pont)
C Tetel

1. Egy kémiai elem atomjdnak a magja 78 protont és 117 neutront tartaimaz. Hatarozza meg az atom
tdmegszamat és az elektronok szamat! 2 pont

2. a. Ifjale annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amely elektronburkaban egyetlen elektron van
a harmadik héjon!

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periédusos rendszerben (csoport, periodus)! 4 pont
3. Modellezze a kénatom ionizaciés folyamatéat, hasznélja a kémiai elem vegyjelét és pontokat az elektronok
abrazolasara! 2 pont

4. a. Modellezze a kémiai kotések kialakuldsat a vizmolekulaban, hasznalja a kémiai elemek vegyjeleit és pontokat
az elektronok abrazolasara!
b. Jegyezze le az atomok kozotti kovalens kotés tipusat a vizmolekulaban (polaris/apolaris)! 3 pont
5. Osszekevernek 400 mL 0,2 M-os koncentraciéji sbsav oldatot 200 mL 0,1 M-os koncentraciéju sésav oldattal
és desztillalt vizzel. 1000 mL (S) oldat keletkezik. Hatarozza meg az (S) oldat moléris koncentréciojat! 4 pont
D Tétel
1. Egy kémcsdbe savas vas(ll)-szulfat oldatot tesznek, majd natrium-nitrat oldatot adnak hozza. A lejatszddo
kémiai reakci6 egyenlete:
..NaNQO;3 + ...FeSO4s+ ...H;SO0s — ...NO + ...Fex(SO4)3 + ...NazSOs + ...H0.
a. Irja le a fenti reakcio oxidacios illetve redukciés folyamatainak egyenleteit!
b. Jegyezze le az oxidaloszer vegyi képletét! 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pont reakcidegyenletének a sztéchiometrikus egyutthatoit! 1 pont
3. a. Irja le a natrium és a viz kozotti reakcio egyenletét!
b. Szamitsa ki a keletkezd natrium-hidroxid tdmegét grammban kifejezve, ha 9,2 g natrium reagél vizzel és

a reakciohozam 90%! 6 pont
I.TETEL (25 pont)
E Tétel

1. A nitro-metant lzemanyagkeént lehet haszndlni. A nitro-metan égésének a termokémiai egyenlete:
2CH3NO(f) + 3/202(g) — 2CO4(g) + 3H20(g) + N2(g) + 1286,6 kJ.
Szamitsa ki a nitro-metan A H? standard molaris képz&dési entalpigjat kilojoul per molban kifejezve!

CH3NO,,
Haszndlia a standard moléris képzSdési entalpiakat: AH,, == - 3935 kifmol, AH,, =-241,6 klmol és a
reakci6 standard entalpiavaltozasat! 3 pont
2. Szamitsa ki a fejlédott hémennyiséget kilojoulban kifejezve, ha a nitro-metan égésével 56 g nitrogén keletkezik!
Haszndlja az 1. pont adatait! 3 pont

3. Hatarozza meg annak a viznek a tomegét kilogrammban kifejezve, amelyet 8 °C-rél 88 °C-ra lehet melegiteni
egy tlzelbanyag elégetésével nyert 4180 kJ hémennyiséggel! Feltételezziik, hogy nincs héveszteség.3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a kovetkezd reakcio entalpiavaltozasanak meghatarozasahoz:

2B(s2) + 3H2(g) — B2He(q), AH
az alabbi termokémiai egyenletekkel leirt reakcidk entalpiavaltozasanak fliggvényében:
(1) Hz(g) + 1/202(g) — Hz0(0) AHY
(2) BQHG(g) + 302(9) — BzO3(SZ) + 3H20(g) AHL
(3) 2B(s2) + 3/204(g) — B:0s(s2) AHL. 4 pont

5. Irja le a CaCOs(sz), Ag.COs(sz) és BeCOs(sz) anyagok vegyi képleteit stabilitasuk névekvé sorrendjében,
hasznélja a standard molaris képz&dési entalpia értékeket:
AH Cacos(sz) = - 1207,6 kJ/imol, AtHCagcossz) = - 505,8 kd/imol és AtH%ecos(sz)= - 1025 kd/mol. 2 pont
F Tétel
1. irja le a vas és a klor kozotti reakcié egyenletét! 2 pont
2. Egy A — Termékek tipust reakciondl a reakciésebesség 0,5 mol-L1-s™, ha a reagens koncentraciéja
0,4 mol-L* és 0,125 mol-L-s™, ha a reagens koncentracitja 0,2 mol-L. Hatarozza meg a reakciérendet!
3 pont
3. a. Egy 15 mol mennyiségll hidrogénminta zart edényben van 137°C és 4,1 atm-n. Hatarozza meg a
hidrogénminta literben kifejezett térfogatat az adott koriimények kozott!

b. Hatarozza meg a normal h8mérsékleten és nyomason mért 26,88 L térfogatl oxigénminta tdmegét,
grammban kifejezve! 5 pont
Atomszamok: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Al- 13; S- 16; Cl- 17; Ar- 18.

Atomtémegek: H- 1; O- 16; N- 14; Na- 23; Cu- 64.
Aviz fajhéje: c= 4,18 kJ-kgt-K™.

Moléris gézélland6: R = 0,082 L- atm - molt- K™,
Moltérfogat (normal kériilmények): V = 22,4 - mol™.
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