Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:

(A) Zn (B)Cl; (C) NaBr (D) HCN (E) [Cu(NHz)4)(OH). (F) NaClO

Pentru fiecare item, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Despre atomii din molecula substantei (B), este fals ca:

a. au in nucleu 17 protoni;

b. au sarcina nucleara + 17,

2. Despre substanta (E) este adevarat ca:
a. are numarul de coordinare egal cu 2;
b. ionul metalic central este monovalent;
3. Substanta (D):

a. coloreaza turnesolul in albastru;

b. este un acid monoprotic;

c. isi asigura structura stabila de octet a neonului;
d. pun in comun ntre ei cate un electron.

c. ionul complex este monovalent;
d. liganzii sunt moleculele de amoniac.

c. este un acid mai tare decat acidul clorhidric;
d. ionizeaza total in solutie apoasa.

4. Despre substanta (A), implicata in constructia si functionarea pilei Daniell, este adevarat ca:

a. este electrodul la care are loc procesul de reducere;

b. este utilizata la constructia semicelulei catodului;

5. Este fals ca:

a. (B) are in molecula electroni neparticipanti;

b. in compusul (C) sodiul are N.O. = +1;

6. Se considera ecuatiile reactiilor:
() 2Kl + Cl, — 2KCl + I, (1
@m 2NaBr + Cl, — 2NaCl+ Br» (V)

c. se consuma in timpul functionarii pilei;
d. se formeaza in timpul functionarii pilei.

c.in compusul (F) clorulare N.O. =- 1,
d. (D) cedeaza protoni in solutie apoasa.

H,+ Cl, — 2HCI
Cu + Cl — CuCl

Numarul reactiilor care au loc cu transfer de electroni este egal cu:

a4
b.3;

7. Despre o solutie apoasa a substantei (D) este fals ca:

a. arepH<7,
b. arepH>7;

c.2
d. L

c. contine molecule de acid cianhidric;
d. contine ioni hidroniu si ioni cianura.

8. Substanta (F) se poate obtine din reactia clorului cu hidroxidul de sodiu. Un alt produs de reactie este si:

a. acidul clorhidric;
b. clorura de sodiu;

c. hidrogenul,
d. oxigenul.

9. Despre electroliza solutiei apoase de clorurd de sodiu, proces in care se obtine substanta (B), este adevarat ca:

a. ionii Na* migreaza la anod;

b. ionii CI' migreaza la catod;

10. In 83 g de substanta (E) sunt:
a. 23 g de cupruy;

b. 16 g de oxigen;

Subiectul B

c. In spatiul anodic se formeaza hidrogen;
d. in spatiul anodic se formeaza clor.

c. 14 gde azot;

d. 1,2 g de hidrogen. 30de puncte

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine

al enuntului si litera F.

1. Numarul electronilor din invelisul electronic al unui anion este mai mic decat numarul protonilor din nucleu.
2. Intr-o reactie redox, specia chimica cu caracter oxidant cedeaza electron.

3. Sodiul si aluminiul fac parte din blocuri diferite de elemente chimice.

4. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste cu cresterea temperaturii.

5. Solutia formata la dizolvarea acidului clorhidric in apa conduce curentul electric.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 78 de protoni si 117 neutroni. Determinati numarul de masa al
atomului, respectiv numarul de electroni al acestuia. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic un singur electron in
stratul al treilea.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utiizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelatj formarea legaturilor chimice in molecula de ap3, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturilor covalente dintre atomi in molecula de apa (nepolare/polare). 3 puncte
5. Se amesteca 400 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M si cu apa distilata. Se obtin 1000 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara a solutiei
(S). 4 puncte
Subiectul D
1. Intr-o eprubetd se introduce solutie acidulata de sulfat de fier(ll), apoi se adaugé solutie de azotat de sodiu.
Ecuatia reactiei care are loc este:

..NaNQOz + ..FeSOs+ ...H.SO4 — ..NO + ...Fez(SO4)3 +...Na;SO4 + ...H0.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre sodiu Si apa.

b. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in grame, care se obtine in reactia a 9,2 g de sodiu cu apa,

la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Nitrometanul poate fi utilizat drept combustibil. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului este:
2CHsNO(]) + 3/20(g) — 2CO4(g) + 3H20(g) + N2(g) + 1286,6 kJ.

Calculati entalpia molara de formare standard a nitrometanului, AfHOCHaNOZ(D , exprimata in kilojouli pe mol.

Utilizati entalpiile molare de formare standard AfHOCOZ(g) =-393,5 kJ/moal, AfHaz% = - 241,6 kJ/mol si variatia de

entalpie standard a reactiei. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de obtinere a 56 g de azot, prin arderea nitrometanului, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimaté in kilograme, care poate fi incalzita de la 8 °C la 88 °C, utilizand 4180 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:
2B(s) + 3Hx(g) — B2Hs(Q), AHC

in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatji termochimice:

(1) Ha(g) + 1/20(g) — H0(g) AHY

(2) BzHe(g) + 302(9) — Ban(S) + 3H20(g) AHL

(3) 2B(s) + 3/204(g) — B2O4(S) AHZL. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CaCOs(s), Ag2COs(s) si BeCOs(s) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AH%acoss) = - 1207,6 kJ/mol, AtHC%Agecos(s) = - 505,8 kJ/mol si AH%secos(s) = - 1025 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrieti ecuatia reactiei dintre fier si clor. 2 puncte

2. Intr-o reactie de tipul A — Produsi, viteza de reactie este 0,5 mol-L*-s* la valoarea concentratiei reactantului de
0,4 mol-L* si este 0,125 mol-L*-sla o concentratie a reactantului de 0,2 mol-L%. Determinatj ordinul de reactie.

3 puncte
3. a. O proba de 15 mol de hidrogen se afla intr-o incinta inchisa, la 137°C si 4,1 atm. Determinati volumul ocupat
de proba de hidrogen in aceste conditii, exprimat in litri.

b. Determinati masa unei probe de oxigen, exprimata in grame, care ocupa un volum de 26,88 L masurati in
conditi normale de temperatura si de presiune. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Al- 13; S- 16; CI- 17; Ar- 18.

Mase atomice: H- 1; O- 16; N- 14; Na- 23; Cu- 64.
Caldura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg?-K?,
Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
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