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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii difera
prin cel putin una dintre extremitati.

I. TETEL (20 pont)

Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelel6 betiit. Minden helyes
valasz 4 pontot ér.

1. Adja meg az intervallumot, amelybe az x egész véltozéba tarolt érték|! (x<=2020) && ! (x>2025)
tartozik, akkor és csakis akkor, ha a mellékelt C/C++ kifejezés értéke 1.

a. (2020,2025] b. (2020,2025) c. [2020,2025] d. (2021, 2025)

2. Ak valtoz6 egész tipusu, és az s egy maximum 20 karaktert|strcpy (s, "calculator");
tartalmazé karakterlanc tarolasara alkalmas. Adja meg a k |k=strchr(s,s[1])-strchr(s,s[3]);
valtozé értékét a mellékelt kdd végrehajtasa utan.

a. 9 b. 3 c. 2 d 1

3. Egy tancverseny egy szakaszara 6 par jutott tovabb, kildnbdz6 betljelekkel ellatva az {a, B, C, D, E, F} rendezett
halmazbdl, minden par egy tancot mutat be. A backiracking médszert hasznélva, eléallitjuk az 6sszes lehetséges
sorrendet a versenyen vald fellépésre Ugy, hogy az A pér 1épjen fel el6szdr és az F pér utoljara. Az elsé harom
eléallitott megoldas: (A, B, C, D, E, F), (A, B, C, E, D, F), (A, B, D, C, E, F). Adja meg az utols6 megoldast.

a. (A,D,B,C,E,F) b. (a,E,D,B,C,F) c. (A, E,D,CB,F) d. 3, F,E,D,C,B)

4, Egy 6 cslcsu iranyitott graf, cslcsait 1-t6l 6-ig szamozzuk, élei (3,1), (4,1), (4,2), (4,3), (5,6),
(6, 4). Adja meg azon csucsok darabszadmat, amelyek kifoka egyenlé a befokaval.

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

5. Egy 50 csulcsu faban, a cslcsokat 1-t6l 50-ig szamozzuk, a gyokér az 1-es szamu csucs, és minden mas
i cslUcsanak apja az [i/2] szammal jeldlt csucs. Adja meg annak az elemi lancnak a hosszat, amelynek
egyik végpontja a 32-es, a masik végpontja pedig a 23-as.

a. 5 b. 7 c. 9 d. 11

I. TETEL (40 pont)

1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokoédban. beolvas x,y
Az a%b az a természetes szamnak a b nullatol kilénbdzd | (kildnbdzé természetes szamok)
természetes szammal valé osztasi maradékat és [c] a c valés| cx€0; cy<0 )
szam egész részét jeloli. ramig x210 vagy y210 végezd el
. ) o . i o } ramig x+y#0 végezd el

a. Irja le, mi kerul kiirasra az algoritmus végrehajtasa nyoman, ha a | cx€cx+x%10; x€[x/10]
beolvasott szamok, ebben a sorrendben 9767 és 8204. (6p.) L.cyecy+y%10; y€[y/10]

b. Ha az els6 beolvasott szam 2025, adjon meg két kiildnb6zé
értéket a [10, 99] intervallumbdl, amelyet az y-ba olvashatunk _.xec’“ cx€0; y€ey; cy€0
agy, hogy minc’Ieg){ik’eseténl, az algoritmus altal kiirt Gzenet a pA | 4 x=y akkor kiir "DA ",x
legyen, egy szam értékkel kiegészitve. (6p.)| |kiildnben kiir "NU ",x," ",y

c. irja meg az adott algoritmusnak megfeleld C/C++ programot.| &
. (10p.)

d. Irjon az adott algoritmussal egyeneértéki pszeudokod algoritmust, amelyben az elsé amig. . .végezd el
szerkezetet helyettesiti egy hatul tesztel6 ismétlé szerkezettel. (6p.)
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2. Adott az £ alprogram mellékelve. irfja le az £(3,9) | int £(int x,int y)

és az £(1,1000) eredményeit. { if(x*5>y/5) return x;
(6p.) return £ (x*5,y/5);
}

A b valtozd tébb adatot tartalmaz egy ékszerrél: sulyat grammban megadva, és a nemesfémet, amelybél
gyartottak (név és egy gramm ilyen fém ara). Az ékszer sullya és a fém egy grammjanak ara természetes
szamok az [1, 104], intervallumbdl, mig a fém neve egy legfeliebb 30 karakterbdl allo karakterlanc. Tudva,
hogy az aldbbi C/C++ kifejezések értékei a fém neve, amelybdl az ékszer készllt, illetve ennek ara, adja meg
egy bijuterie nevi struktira értelmezését, amely a fent leirt adatok tarolaséra alkalmas, és értelmezze
megfelel6képpen a b valtozét.

b.metal.denumire b.greutate*b.metal.pret (6p.)

ll. TETEL (30 pont)

1.

Egy gazdanak egy téglalap alaku foldje van, amelyet azonos teriletl parcellakra akar bontani Ugy, hogy a parcellédk
szama és terllete is természetes szamok legyenek, a parcellak szama paros legyen és szigortan kisebb mint egy
parcella terllete. A teren alprogramnak két paramétere van, x és y, amelyen keresztill két természetes szamot
kap a [2, 100] intervallumbdl, a féld méterben megadott hossza és szélessége. Az alprogram irja ki a féld 6sszes
lehetséges felosztasi modjat, minden megoldas a képernyd egy kllén soraba ker(ljon, két szam formajéban,
amelyeket a parcele de arie szdveg és a szikséges sz6kdzok valasszanak el, ahol az elsé szam a parcellak
szamanak, a masik egy parcella teriiletének felel meg, akar a példaban. Ha nincs egyetlen megoldas sem, az
alprogram irja ki a képerny6re a nu exista Uizenetet. Adja meg az C/C++ alprogram teljes leirasat.

Példa: ha x=6 és y=8, az alprogram a mellékelt értékeket irja a képernyére,| 2 parcele de arie 24
nem feltétleniil ebben a sorrendben (a féldet feloszthatjuk 3 darab 16 terllet(i| 4 parcele de arie 12
parcellara és 8 darab 6 teriilet(i parcellara, de ezek nem felelnek meg az| 6 parcele de arie 8
elvarasoknak) (10p.)

ifon egy C/C++ programot, amely két természetes szamot olvas be a [2,102] intervallumbél az m-et és n-et,
majd egy kétdimenzids, m soros €s n 0szlopos témb elemeit, amelyek kilénbdz6 természetes szamok a [0, 10°]
intervallumbol. A program moédositsa a memdériaban a témbét, lecserélve azon oszlop minden elemét, amely a
tdmb legkisebb elemét tartalmazza, azzal az értékkel, amely az utolsé sorban és utols6 oszlopban talalhaté. Az igy
kapott tdmb a képernyére irédik, a tdémb sorai a képerny6 egy-egy soraba, minden sor elemeit egy-egy szokdzzel
elvalasztva.
Példa: ha m=3, n=4 és a tdémb 17 12 19 |a modositott | 17 12 19
10 16 4 témb 10 16 4
11 21 E 9 11 21 E 9 (10p.)

Egy napelempark esetén figyelik a napi és 6ssz-energiatermelést, minden id6szakra. A megfigyelt napok
egymasuténi természetes szdmokkal vannak jelélve, kronoldgiai sorrendben, az 1-es naptdl kezdédéen. Egy
idészak legalabb két egymasutani megfigyelési napbdl all, és a ra vonatkoz6 dssz-energiatermelést a megfeleld
napi energiatermelések dsszegeként szamitjuk ki. Egy nap validalt, ha a napi termelés legalabb egyenlé a napi
hatarértékkel, a minz-vel; egy idészak validalt, ha a ra vonatkozé &ssztermelés legalabb egyenl6 a révidtava
hatarértékkel, a minP-vel, minden napja validalt és az idészak maximalis hosszlsagu ezzel a tulajdonséaggal (nem
adhatunk validalt napot hozza.)

Abac. in allomany legtébb 106 természetes szamot tartalmaz az [1, 103] intervallumbdl: az elsé sorban aminz
€s aminP, a leirt hatarértékeknek megfeleléen, a masodik sorban a megfigyelés sorrendjében, az egymasutani
napok napi energiatermelései. Az azonos sorban levé szamokat székdzokkel valasztjuk el.

A képernybre irasson, a bemeneti adatoknak megfelel6, minden validalt termelési id6szak esetén egy
szamharmast, az id6szak elsé és utols6 napjanak megfeleléen, illetve az 6ssz-energiatermelést. Minden
szamharmas értékeit a képernyd egy-egy soraba iratjuk, egy-egy székdzzel elvalasztva, ha nem létezik ilyen
idészak, a kiirt lzenet a nu exista. Tervezzen a futasi id6 és a felhasznalt memaoria szempontjabdl hatékony
algoritmust.

Példa: ha az éallomany a mellékelt értékeket| 10 40

tartalmazza, a képernyére kiirt értékek: 65 9 20 25 12 14 7 3 11 15 12 8 19 50 21
36171 - - T - T - T

13 15 90
a. {rja le sajat szavaival a hasznalt algoritmust és indokolja annak hatékonyséagat. (2p.)
b. Irja meg a leirt algoritmusnak megfeleld C/C++ programot. (8p.)
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