Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECHANIKA Varianta 4
A gravitaciés gyorsulas értéke g =10m/s>.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra helyes valasznak megfelel6 betdijelet. (15 pont)

1. Egy k rugalmassagi allanddju, elhanyagolhaté tdémegl rugét figgdlegesen elhelyezve, a fels6 végénél

régzitenek. A masik végéhez egy m tdmegl testet akasztanak. Amikor a test egyensulyi allapotban van, a

rugé megnyulasa:

a. mg . mg C. 2mg d. 4mg (3p)
2k k k k

2. Egy testet egy motor altal kifejtett F =900 N er6 allandd v =0,5 m/s sebességgel vontat. Az er§ iranya és

irdnyitdsa megegyezik, a mozgaséval. A motor altal kifejtett mechanikai teljesitmény:

a. 100 W b. 450 W c. 900 W d. 1800 W (3p)

3. Egy test sebessége az id6 figgvényében v =A-t+B torvény szerint valtozik. Az S.| rendszerben az A

mennyiség mértékegysége:

a.m-s b. m-s™? c. m-s7? d. m-s=3 (3p)
4. Egy test tehetetlenségét jellemzé fizikai mennyiség:
a. tdmeg b. teljesitmény c.erb d. sebesség (3p)

5. Egy pontszer( test egyenes vonalu egyenletesen gyorsulé mozgast végez
az Ox tengely pozitiv irAnya mentén. A kezdeti pillanatban a test a tengely
kezdépontjaban van. A test sebessége a koordinataja fliggvényében a
mellékelt grafikon szerint véltozik. A kezdeti sebesség értéke:

a.lm-s*

b. 2m-s™ ” x(m)
c.3m-s™

d. 4m-s* (3p)
II. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
A mellékelt dbran 1évd deszka olyan helyzetben van, hogy a vizszintessel « (sina =0,6; cosa = 0,8) szoget
zar be. Az S csiga surléddsmentes és elhanyagolhd tdmegi. Az m; =2kg s

és m, =16kg tomegl testeket nyujthatatlan, elhanyagolhaté tdmegl, a

csigan atvetett szal koti 6ssze. Amikor a testek altal alkotott rendszert m

szabadon engedjuk, az m, test egyenletesen emelkedik a deszkan. my

a. Abrazolja az m, testre hato eréket.

b. Szamitsa ki a testeket 0sszeko6té szalban fellépd feszitéerdét.
c. Szadmitsa ki a csUsz0 sarl6dasi egyutthatdt az m, test és a deszka kozott.

d. Az m, testet eltavolitjuk. Szamitsa ki a deszkan szabadon lecsiszé m;, test gyorsulasat.

(@) [2

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Egy m =2,0 kg tdmegu, pontszeri test h =3,2m magassagban [évé A pontban nyugalomban van, amint az
abran lathat6. A testet szabadon engedijik. Amikor a B ponton athalad A m

a sebessége v, =7,0 m/s. Szamitsa ki:

a. a test mozgasi energiajat, amikor athalad a B ponton;

b. atest sllya altal végzett mechanikai munkataz A és B pontokkal h
jelélt szakaszon;

c.az m testre hatd surlédasi er6 altal végzett mechanikai munkat az

A

A és B pontokkal jelélt szakaszon; B
d. a test sebességét, amikor athalad a B ponton, abban az esetben,
ha a mozgasa soran elhanyagoljuk a surlodasi erét, és a testet az A pontbdl engedjik szabadon.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Examenul national de bacalaureat 2025

Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. A TERMODINAMIKA ELEMEI Varianta 4

Tekintse az Avogadro szamot N, = 6,02-102mol™, egyetemes gazallandét R = 8,31

értékinek. Az

mol - K

idedlis gaz allapothatarozoi kdzott, adott allapotban p -V =RT toérvény irhato fel.

I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)
1. Allandé térfogaton hitétt, adott mennyiségi idealis gaz esetében:

. a gaz nem cserél hét kiilsé kérnyezetével;

. a gaz belsd energiaja csokken;

. a gaz mechanikai munkat kap a kllsé kérnyezetétdl;

. a gaz slrlisége csokken. (3p)
. Ha a fizikai mennyiségek jel6lése megegyezik a tankényvekben hasznalt jel6lésekkel, egy adiabatikus
atalakulas soran adott mennyiségi idedlis gaz altal a kulsé kérnyezetével cserélt mechanikai munka:

a. -vC, AT b. —vCpAT c. VO, AT d. v(C, —R)AT (3p)

3. Egy test tdbmegének és a test fajhdjének szorzataval kifejezett fizikai mennyiség mértékegysége az S.l.
rendszerben:

a. J-molt.K™? b. J-K™* c.J d. J-kg™? (3p)
4. Adott mennyiségi idedlis gaz kezdetben az 1-es allapotban talalhatd, ahol az abszolut hémérséklete
T, =300K . A gaz az 1-2 atalakulast végzi. A gaz hémérséklete a végsé 2-es allapotban t, =-13°C. A leirt

atalakulas soran a hédmérséklet valtozasa:
a. 313°C b. 40°C c. —40°C d. —-313°C (3p)

5. Adott mennyiség( idealis gaz az 1-2-3-4-1 koérfolyamatot végzi, amit a mellékelt abra V-T V o, 4
koordinata-rendszerben abrazol. A helyes 6sszefliggés a gaz slrlségei kozott az 1,2,3,4 i g
allapotokban:

& P2<PL=P3<Pa
b. ps<pr=p3<p;
C. P2=P3>PL=Pa

d. pp=p3<p1=py (3p)

NO O T

Il. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Két merev falu edényt elhanyagolhaté méretl csé kot 6ssze, amint az abran lathaté. A csdvet egy R csappal
lattak el, amelyik kezdetben zart. Az els6, V; =16,62L térfogatd edényben m; =39 (4 =2g/mol) tédmegi

hidrogén talalhat6. A masodik, V, = 8,31L térfogatl edényben v, =0,5mol nitrogén van

(4, =28g/mol). Mindkét gaz hémérséklete t =27°C. R
a. Hatarozza meg a hidrogén siirliségét. -@
b. Szdmitsa ki a hidrogén molekulainak szamat.

c. A csapot kinyitjak. Hatarozza meg a két edényben a végsé allapotban létrejové

nyomas értékét.

d. Hatarozza meg a csap kinyitasa utan keletkezett gazkeverék moltomegét.

lll. Oldja meg az alabbi feladatot: (15 pont)
Adott mennyiségl, tébbatomos idealis gaz (C, =3R ) az 1-2-3 atalakulast

vegzi, amelyet a mellekelt abra p-V koordinata - rendszerben abrazol. Az 1-2 p4
atalakulas soran a hémérséklet allandd. Ismert: p; =4,0-10°Pa,V,; =0,20L , p1 ______;1
T ,a 1
Vo, =2V, T3 = Zl . Tekintse In2 =0,7. Hatarozza meg: _“3’,’ E ’: 2
a. az 1-2 atalakulas soran a gaz altal cserélt hét a kiilsé kornyezetével; /’ : '
b. a g4z térfogatat a 3-as allapotban; / i . ‘f
c. az 1-2-3 atalakulas soran a bels6 energia valtozasat; 0 Vi 2Vi
d. a 2-3 atalakulas soran a kulsé kdrnyezetnek leadott hét.
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obl;\%atoru toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

C. AZ EGYENARAM ELOALLITASA ES FELHASZNALASA Varianta 4
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)

1. Egy allandé elektromotoros fesziiltségii és nullatol kiilonb6zé belsd ellenallasu aramforras sarkaira egy
valtoztathat6 ellenallasu fogyasztét kdtnek. Ha ezen fogyaszt6 ellenallasa névekszik, akkor:

a. az aramforrason athalado elektromos aram eréssége né;

b. az aramforras belsé ellenallasan kifejtett elektromos teljesitmény né;

c. az aramforras teljes elektromos teljesitménye né;

d. a kapocsfesziiltség né. (3p)
2. Egy aramforrdshoz kapcsolt fogyaszton | erdésségi elektromos aram halad at, és a fogyaszté P

teljesitményt vesz fel. A I_Z arannyal kifejezett fizikai mennyiség az:

a. elektromos energia b. elektromos toltés c. elektromos ellenallas  d. elektromos fesziiltség (3p)
3. A fajlagos ellenéllds mértékegysége az S.I. - ben:
a. Q-m b. Q- m™ c.m d. m? (3p)

4. A mellékelt abran 1évé grafikon megadja egy vezet6 R elektromos ellenallasat a vezetd
t hémérsékletének fliggvényében. A vezetd elektromos ellendllasanak értéke t; = 250°C Y| i S

hémérsékleten: 4.4 l J
a. 4,4Q 3,2 1_\
b. 4,6Q 2oW i ;
c. 500 R t(“g)
4 560 0' 100200300

(3p)
5. Két azonos aramforrast parhuzamosan kapcsolnak. Egy aramforras elektromotoros fesziiltsége E =6V és

belsé ellenalldsa r = 3Q2 . Ezen kapcsolas sarkaira egy elhanyagolhaté elektromos ellenallasu vezetét kotnek.

A vezetdn athaladé elektromos dram er6sségének értéke:
a. 6A b. 4A c. 2A d. 1A (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Tekintsiik egy aramkdrnek az abrdn megadott kapcsolasi rajzat. Ismertek: E =12V,

r=1Q, R, =4Q. Az amperméré elektromos ellenallasa R, =1Q. Az ampermerd altal —&l—h’i
mért elektromos aram erGssége |, = 2A . Ra

a. Hatarozza meg az ampermérén At =1hidé alatt athalado elektromos toltés értékeét. 4®—
b. Szamitsa ki az R, fogyaszton athalado elektromos aram erésségét. R,
—L_1+—

c. Hatarozza meg az R, elektromos ellenallas értékét.
d. Az dramkorbeli ampermérét egy idealis (Rv - oo) voltmérdvel helyettesitik. Hatarozza meg a voltméré altal
jelzett fesziiltséget.

I1l. Oldja meg a kévetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy r =2Q belséd ellenallasu aramforras sarkaira sorba kotnek egy égét és egy fogyasztot. Az égét P, =5W
és |, =0,5A névleges értékek jellemzik. A fogyaszto elektromos ellendllasa R =28Q. Az ég6 a névleges
értékein mikodik. Szamitsa ki:

a. az égo altal At =5 perc mikodési id6 alatt elhasznalt elektromos energiat;

b. az ég6 elektromos ellenallasat;

c. az aramforras elektromotoros fesziltségét;
d. az aramforrastdl a kiilsé aramkoér felé t6rténé energiaatadas hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
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Proba E, d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTIKA Varianta 4
Adott: a fény sebessége légiires térben ¢ = 3-108m/s, a Planck- allandé h =6,6-1034J-s.
I. Az 1-5 kérdésekre irja a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betdijelet. (15 pont)
1. A fénysebesség és egy fénysugarzas frekvenciaja kozotti arany mértékegysége az S.l. - ben:
a s b. st c.m?t d. m (3p)

2. Egy +5 dioptriaju lencsét egy pontszer(i fényforras és egy erny6 k6zé helyeznek. Ha a lencse a fényforras
és az erny6 kozotti tavolsag felénél talalhatd, az ernyén a fényforras éles képe jelenik meg. A lencse és az
erny6 kozotti tavolsag:

a. 80cm b. 60cm c. 40cm d. 20cm (3p)
3. Ha a fizikai mennyiségek jeldlései megegyeznek a tankdényvekben hasznélt jelolésekkel, egy szférikus
vékonylencse vonalas nagyitasanak kifejezése:

a p=f b. p=22 c. p=Lo d g=1 3p)
X, Y, f

4. Egy fénysugar siktikorre esik. A sugar 36° -os széget alkot a tikor fellletével. A beesési szog értéke:

a. 36° b. 54° c. 72° d. 108° (3p)

5. Az abran lév6 grafikon megadja a kilsé fényelektromos hatas soran a
katodbdl kilépett elektronok maximdlis mozgéasi energiajdnak véltozasat a
beesd sugarzas frekvencidjanak fliggvényében. A katéd anyagara a 3:96
kuszdbfrekvencia: 3

a. 3-10"Hz 21 "

b. 5-10"Hz o)
-9 0 4 8 12

c. 6-10"Hz

d. 8-10%Hz (3p)

Il. Oldja meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)

A mellékelt 4bran L1 és L2 vékony gyiijtélencsékbél allé centralt optikai rendszer lathat6. Az optikai fétengellyel
parhuzamos, és attél H =3 cm tavolsagra haladé r fénysugar, a két

lencsén megtdrve, a tengellyel parhuzamosan, attél h=2cm r L L2/
tavolsagra Iép ,kl a renc.i.sz"er_bc?l. A% L2 Igncse fokusztavolsaga " 01 \ 0>

f, =20 cm, a két lencse kdzotti tavolsag pedig d . Th
a. Szamitsa ki az Lz lencse toré6képessegeét. d

b. Szamitsa ki az L1 és az L2 lencse fokusztavolsagainak aranyat. ' v

c. Az L1 lencsét eltavolitjak, az L2 lencse ele pedig, téle —x, =30 cm

tavolsagra, egy vonalas targyat helyeznek. A targy meréleges az optikai fétengelyre. Szamitsa ki a lencse és a
targy képe kozotti x, tavolsagot.

d. A c. pont feltételei mellett szerkessze meg a lencse altal alkotott képet.

I1l. Oldja meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt 4bran S egy olyan pontszerli fényforrast jeldl, amely egy
AB =L =15 m szélességl viz A partjan elhelyezkedd falon taldlhato. A viz alatt
lévé buvar szeme az O pont magassagaban van, amely BO=h=4m
mélységben talalhat6 a B part fliggélegesén. A bavar a fénytdrés miatt a forrast
az OC irany mentén latja. Ismerve a viz torésmutatdjat, n=4/3, és az
AC =d =12 m tavolsagot, szamitsa ki:

a. a fény sebességét vizben;

b. az O pontba érkezé fénysugar térési sz0gének szinuszat;

c. az SC fénysugar beesési szégének szinuszat;

d. a fényforras valddi, AS =H magassagat a vizhez képest.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



